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تحلیل داده با پایتون
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+ -



تفکر‌محاسباتی
ونه ای که  رح مسئله به گ ط

ایی پاسخ نه ات مورد نیاز برای حل آن و  اطلاع
.کاملا مشخص باشد

راهکار ساده و گام به گام 
برای حل مسئله 

(الگوریتم)

(کامپیوتر)ماشین حل مسئله 



کامپیوتر‌چیست؟
پردازشیومحاسباتیمسائلحلبرایاستابزاریکلیتعریفیکدرکامپیوتر

وانبهرااطلاعاتکه یافتورودیعن ،در ،می کثبتحافظه‌درراآن ها می کند ند
(تمالگوری) تعیین شدهپیشازومشخصدستورالعمل های ازمجموعه ایتحت

ایینتیجهومی کندپردازش وانبهرانه .می کندارائهخروجیبعن



حافظه

یر هست؟ چه تعداد نقطه زرد در این تصو



دستگاه‌دهدهی

نماد برای ثبت وجود دارددر دستگاه دهدهی 

ولا از این دستگاه عددی استفاده می کنیم ما معم



دستگاه‌دودویی
ددی ب ستگاه ع عداد مورد نظرمان می توانیم از یک د ا برای شمارش ت

فاده کنیم عداد نماد کمتر است دویی کمتری. ت ددی دو ستگاه ع عداد د ن ت
.نماد را دارد

237 = 𝟏 ∗ 27 + 𝟏 ∗ 26 𝟏 ∗ 25

𝟎 ∗ 24 𝟏 ∗ 23 𝟏 ∗ 22

𝟎 ∗ 21 𝟏 ∗ 20

237 10 = 𝟏𝟏𝟏𝟎𝟏𝟏𝟎𝟏 𝟐



237 10 = 𝟏𝟏𝟏𝟎𝟏𝟏𝟎𝟏 𝟐

بنایازاستفاده)دودوییدستگاه ایشنمبرایدوم
لید(اعداد ترکامپیودرمانظرموردتعدادثبتک

ماشینبرایحافظهنامبهچیزیابداعواست
.است



𝟏𝟏𝟏𝟎𝟏𝟏𝟎𝟏



ینجاتا تیکبهتبدیلبارااعدادتوانستیما ی بهدوتاییوضع
سطهبهوبسپاریمخاطر هوا ایکردنپیاد قعملگره یمنط

ر...ویاوومانند ایقالبد آنرویالکتریکیمداره
سبات نجامهمریاضیمحا هیما .بد

نواعدیگر طلاعاتا یر،متنمانندا و ا،صدا،تص ب،دم وترطو
دیعنوانبهچگونهرا... تربهورو هیم؟کامپیو بد

نیماگر توا طلاعاتدیگرانواعب ورتیبههمراا دعدبهص
توانیمکنیمتبدیل مراآن هامی  ارده وترو اینآیا.کنیمکامپی

یرکار ونه؟است؟امکان پذ چگ



(Text)متن
اد صمجموعه ایکردنقرارد شخ زم دا رایاعدا نب شا نن حروفداد

(Characters) فیست .نیمکثبتحافظهدرهمرامتنیاطلاعاتبتوانیمتاکا

ی ینبرا را یکا فق های وا یت دبرا نکردنک ر(حروف)مت یاد فقمورددن وا رقت را
هگرفته تاندارهایآن هابهک (Character Encoding Standard)حرفکردنکداس

یند :موارداینمانند.می گو

• ASCII (American Standard Code for Information Interchange)
• UTF-8
• UTF-16
• UTF-32





تصویر
رینتعریف  موقعیتتعریف،(Pixel)پیکسلنامبهتصویرنمایشواحدکوچک ت

ددوباآنمکانی مودیموقعیتوافقیموقعیتتوصیفبرایعد هسوآنع

زگردیرنگ هایساختنبرایآبیسبزقرمز:آنرنگتوصیفبرایعدد ا
گاهاینبه)رنگسهاینترکیب هاثبتدست ویندRGBاصطلاحارنگ  .(می گ



صوت
وتشکل،ایندر  بهص

رنگباموجیکشکل
وشدهدادهنمایشقرمز

ی4فاصلهیکدر بیت
وضعیت16ثبتبرای

از(7تا-8از)ممکن
وگ)پیوستهحالت به(آنال

بدیلت(دیجیتال)گسسته
شنمایآبیرنگباوشده

.استشدهداده



اطلاعات

 

تصویر

ویدئو

متن عدد

𝟐𝟑𝟒𝟔𝟐

𝟎𝟏𝟎𝟎𝟏𝟎𝟏𝟎𝟏𝟏𝟏𝟎

صدا

وبت      فشار      ...دما     رط



اطلاعات

 

تعریف؟



اطلاعات

.دهر‌تفاوتی‌که‌تفاوت‌آفرین‌باش 

تعریف؟



اطلاعات

.دهر‌تفاوتی‌که‌تفاوت‌آفرین‌باش 

0         1  

تعریف؟



اطلاعات

.دهر‌تفاوتی‌که‌تفاوت‌آفرین‌باش 

0         1  

binary digتعریف؟ it

bit



اطلاعات

.دهر‌تفاوتی‌که‌تفاوت‌آفرین‌باش 

0         1  

binary digتعریف؟ it

bit

1

کوچک ترین واحد حافظه: بیت



اطلاعات

.دهر‌تفاوتی‌که‌تفاوت‌آفرین‌باش 

0         1  

binary digتعریف؟ it

bit

0

کوچک ترین واحد حافظه: بیت



اطلاعات

.دهر‌تفاوتی‌که‌تفاوت‌آفرین‌باش 

0         1  

binary digتعریف؟ it

bit

1

کوچک ترین واحد حافظه: بیت



اطلاعات

.دهر‌تفاوتی‌که‌تفاوت‌آفرین‌باش 

0         1  

binary digتعریف؟ it

bit

0

کوچک ترین واحد حافظه: بیت



اطلاعات

.دهر‌تفاوتی‌که‌تفاوت‌آفرین‌باش 

0         1  

binary digتعریف؟ it

bit

1

کوچک ترین واحد حافظه: بیت



اطلاعات

.دهر‌تفاوتی‌که‌تفاوت‌آفرین‌باش 

0         1  

binary digتعریف؟ it

bit

0

کوچک ترین واحد حافظه: بیت



اطلاعات

.دهر‌تفاوتی‌که‌تفاوت‌آفرین‌باش 

0         1  

binary digتعریف؟ it

bit

1

کوچک ترین واحد حافظه: بیت



اطلاعات

.دهر‌تفاوتی‌که‌تفاوت‌آفرین‌باش 

0         1  

binary digتعریف؟ it

bit

0

کوچک ترین واحد حافظه: بیت



اطلاعات

.دهر‌تفاوتی‌که‌تفاوت‌آفرین‌باش 

0         1  

binary digتعریف؟ it

bit

1

کوچک ترین واحد حافظه: بیت



اطلاعات

.دهر‌تفاوتی‌که‌تفاوت‌آفرین‌باش 

0         1  

binary digتعریف؟ it

bit

0

کوچک ترین واحد حافظه: بیت



واحددددددددهای 
اندددازه گیری 

اطلاعدددددددددات



نوعی  ص هوش م تر و  یو پ یی با کام نا d-learn.irکارگاه آش

Data|داده‌

Information| اطـــــلاعات‌

ــــــــــــش‌ Knowledge| دانـ

Insight| بیــــــنـش‌

خــرد
Wisdom

خلاقیت



هر‌یک‌از‌علوم‌موضوعی‌مشخص‌برای‌مطالعه‌دارند

جامعه‌شناسیشیمیفیزیک

روان‌شناسی یزیست‌شناس
آمار



هر‌یک‌از‌علوم‌موضوعی‌مشخص‌برای‌مطالعه‌دارند

جامعه‌شناسیشیمیفیزیک

روان‌شناسی یزیست‌شناس

وترعلوم‌کامپی

?

آمار



:موضوع‌اصلی

:واژه‌ســــــازی



پردازش

ینجاتا یما ده هایدید دیلباچگونهمتنیدا هتب ب
کوصفر ندذخیرهکامپیوتردری شو هابرای.می  ینک

م اسبهببینی رکامپیوتدرچگونهپردازشومح
ده سازی ودپیا وتاهیگریزاولاستلازممی ش هبک

.بزنیممنطق



منظور‌از‌گزاره‌منطقی‌چیست؟
گریزی‌به‌منطق



کردهجمع آوریجرمصحنهیکباارتباطدرپلیسکهگزارش هاییمجموعهازکنیدفرض
:استشدهاستخراجزیرگزاره های

.مجرم یک مرد است. 1

.سال سن دارد55تا 45مجرم حدود . 2

.مجرم قد بلند است. 3

شدهگفتهوشدهدستگیرمتهمعنوانبهشخصیآگاهیادارهدر

.بودیمدنبالشکهاستمجرمیهمانمتهماین.4

:استصادقمتهمدربارهزیرگزارهاما

.ساله است26متهم مردی قدبلند و . 5

چرا؟باشد؟درستمی تواند4شمارهگزارهشمانظربهموارداینبهتوجهبا

(و)عطف‌منطقی‌| ! مجرم‌یا‌متهم؟: نمونه‌اول



فته اید و باید فرض کنید شما مسئولیت پیدا کردن مددکار اجتماعی برای یک بنیاد خیریه را پذیر
.  فردی را پیدا کنید که دست کم یکی از شرایط زیر را داشته باشد

.تجربه مددکاری اجتماعی در یک سازمان مردم نهاد را داشته باشد. 1

ی، در شاخه های مرتبط علوم اجتماعی مانند مددکاری اجتماعی، روانشناسی، جامعه شناس. 2
.تحصیل کرده باشد... انسان شناسی، علوم تربیتی و 

توان معرِّفی باسابقه و معتبر در فعالیت های اجتماعی گواهی کند که متقاضی انگیزه و. 3
.  یادگیری و رشد در این کار را دارد

و سپرده لیلا رزومه اش را برای شما فرستاده و ضمن اظهار علاقه درخواست کرده این مسئولیت به ا
صیل کرده او یک معلم است، پنج سال در همین کار سابقه دارد و در رشته تعلیم و تربیت تح. شود
درست است یا نادرست؟4با توجه به این اطلاعات به نظر شما گزاره . است

.  لیلا شرایط اولیه مددکار اجتماعی مورد نظر را دارد. 4

(یا)فصل‌منطقی‌| جویای‌کار‌: نمونه‌سوم



پایه‌ای‌ترین‌محاسبات

ید باتازگفتبتوانشا در«یا»و«و»مانندمنطقیمحاس
وانبهقبل،مثال های ترینعن دایی  زششکلابت نامپردا

تیامکاناتکهبرد ادهبادیگرمحاسبا اآن هازاستف
وندساخته .می ش



«و»

A B A AND B

0 0 0

0 1 0

1 0 0

1 1 1



«یا»

A B A OR B

0 0 0

0 1 1

1 0 1

1 1 1



توانیم یک عملگرهای  ORوANDچگونه می 
نیم؟را به صورت یک مدار الکتریکی درست ک



توانیم یک عملگرهای  ORوANDچگونه می 
نیم؟را به صورت یک مدار الکتریکی درست ک



یجیتالدنیایدر زیستورهاترانمانندالکترونیکیادواتازاستفادهباراکارایند
ویند(Logic Gate)منطقیدروازۀآنبهومی دهندانجام آندادنقرارباومی گ

ریکیمداردر رنظموردخروجیجریانبهودریافتراورودیجریاندویایکالکت
فادهاستاستانداردیاشکالازمنطقیدروازه هاینمایشبرای.می کنیمتبدیل

.می شود



دهبا ستفا وانمنطقیدروازه هایازا تمی ت سبا بهارپیچیده ترمحا
یکیصورت هفیز دب زنمونه ایزیرشکل مثلا.آوردوجو بیتی2جمعا

.است



دهبا ستفا وانمنطقیدروازه هایازا تمی ت سبا بهارپیچیده ترمحا
یکیصورت هفیز دب زنمونه ایزیرشکل مثلا.آوردوجو بیتی2جمعا

.است



دهبا ستفا وانمنطقیدروازه هایازا تمی ت سبا بهارپیچیده ترمحا
یکیصورت هفیز دب زنمونه ایزیرشکل مثلا.آوردوجو بیتی2جمعا

.است
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8



8



8







رها  ردازشگ ل قدرت پ دو سا ر  ه
ر یک) ورها د رانزیددسدددددددت تعداد ت

یبا تقر( تراشه با مساحت ثابت
ود .دو برابر می ش

:قانون‌مــور



ون افتیماکن طلاعاتدری اا ده هایی نابتداییدرچگونهخامدا  تری
دشکل رخو رابومی شوندپردازشوذخیرهکامپیوترحافظهد د

ن  قرارهمکنار   یهمینگرفت یاجزا شکالچگونهابتدای ا
طلاعاتپیچیده تر ودثبتحافظهدرا امی ش شکالی ترپیچا یده 

ودممکنپردازش .می ش

ده تر، اجدزای پی. داردسـاختار‌سلسـله‌مراتبی‌در واقع، کدامپیوتر  چید
ت  ود دوبددداره در سددداخ د و خددد از اجدددزای ابتددددایی تر سددداخته  می شدددون

ده تر بده کدار گرفتده می شدوند هدومی مانتـزاع‌عملکـرد‌. اجزای پیچی ف
ست ت کامپیوتر ا در پیداش و پیشرف ادین  .بنی



پردازش/ حافظه 
حافظه‌
پردازش

پردازش/ حافظه‌

پردازش/ حافظه‌

پردازش/ حافظه‌
ورودی خروجی

ت را م ه‌ سل سل ‌ ر ا ت خ سا ‌ و ‌ رد ک ل م ع ‌ ع زا ت ن یا ب



پردازش/ حافظه 
حافظه 
پردازش

پردازش/ حافظه‌

پردازش/ حافظه‌

پردازش/ حافظه‌
ورودی

ت را م ه‌ سل سل ‌ ر ا ت خ سا ‌ و ‌ رد ک ل م ع ‌ ع زا ت ن یا ب



پردازش/ حافظه‌
حافظه‌
پردازش

پردازش/ حافظه‌

پردازش/ حافظه‌

پردازش/ حافظه‌

1ورودی 

2ورودی 

ه ظ ف ا / ح ش  ز ا د ر پ

ت را م ه‌ سل سل ‌ ر ا ت خ سا ‌ و ‌ رد ک ل م ع ‌ ع زا ت ن یا ب



پردازش/ حافظه‌
حافظه‌
پردازش

پردازش/ حافظه‌

ه ظ ف ا / ح ش  ز ا د ر پ

ظه  زش/ حاف پردا

ظه  زش/ حاف پردا

ت را م ه‌ سل سل ‌ ر ا ت خ سا ‌ و ‌ رد ک ل م ع ‌ ع زا ت ن یا ب



پردازش/ حافظه‌
حافظه‌
پردازش

پردازش/ حافظه‌

رودی و

ب ت ا ر م ه‌ ل س ل س ‌ ر ا ت خ ا س ‌ و ‌ ع ا ز ت ن یا

ه ظ ف ا / ح ش  ز ا د ر هپ ظ ف ا / ح ش  ز ا د ر پ



پردازش/ حافظه‌
حافظه‌
پردازش

پردازش/ حافظه‌

رودی و

ب ت ا ر م ه‌ ل س ل س ‌ ر ا ت خ ا س ‌ و ‌ ع ا ز ت ن یا

ه ظ ف ا / ح ش  ز ا د ر هپ ظ ف ا / ح ش  ز ا د ر پ

ه ج ی ت ...به‌وجود‌آمدن‌سیستم‌های‌پیچیده،‌پیدایش‌موجودیت‌های‌جدید‌و‌: ن



پردازش/ حافظه‌
حافظه‌
پردازش

پردازش/ حافظه‌

رودی و

ب ت ا ر م ه‌ ل س ل س ‌ ر ا ت خ ا س ‌ و ‌ ع ا ز ت ن یا

ه ج ی ت عهعیب‌یابی‌کارآمد،‌تقسیم‌کار‌و‌توس :ن

ظه  زش/ حاف پردا

ظه  زش/ حاف پردا

رودی و



ت را م ه‌ سل سل ‌ ر ا ت خ سا ‌ و ‌ رد ک ل م ع ‌ ع زا ت ن یا ب
خواهیم با استفاده از مربع های زیر نقاشی بکشی ...م فرض کنید می 



ت را م ه‌ سل سل ‌ ر ا ت خ سا ‌ و ‌ رد ک ل م ع ‌ ع زا ت ن یا ب
خواهیم با استفاده از مربع های زیر نقاشی بکشی ...م فرض کنید می 



ت را م ه‌ سل سل ‌ ر ا ت خ سا ‌ و ‌ رد ک ل م ع ‌ ع زا ت ن یا ب



ت را م ه‌ سل سل ‌ ر ا ت خ سا ‌ و ‌ رد ک ل م ع ‌ ع زا ت ن یا ب



ت را م ه‌ سل سل ‌ ر ا ت خ سا ‌ و ‌ رد ک ل م ع ‌ ع زا ت ن یا ب

جزئیات‌را‌
فراموش‌کن
تا‌نقاشی‌به‌
موجودیت‌های‌
ه‌جدید‌فروکاست
شود



ت را م ه‌ سل سل ‌ ر ا ت خ سا ‌ و ‌ رد ک ل م ع ‌ ع زا ت ن یا ب

جزئیات‌را‌
فراموش‌کن
تا‌نقاشی‌به‌
موجودیت‌های‌
ه‌جدید‌فروکاست
شود



ت را م ه‌ سل سل ‌ ر ا ت خ سا ‌ و ‌ رد ک ل م ع ‌ ع زا ت ن یا ب

جزئیات‌را‌
فراموش‌کن
تا‌نقاشی‌به‌
موجودیت‌های‌
ه‌جدید‌فروکاست

و‌بتوانیمشود‌
نقاشی‌های‌
جدید‌بکشیم



0010101010101010110111011010011110110100101001011101011001001010101010101010010

1011101010000001001101101100101000101001011101010010010010101000101000010101000

1001000101011001001010100100111001010101010101011011101101001111011010010100101

1101011001001010101010101010010101110101000000100110110110010100010100101110101

0010010010101000101000010101000100100010101100100101010010011100101010101010101

1011101101001111011010010100101110101100100101010101010101001010111010100000010

0110110110010100010100101110101001001001010100010100001010100010010001010110010

0101010010011100101010101010101101110110100111101101001010010111010110010010101

0101010101001010111010100000010011011011001010001010010111010100100100101010010

0010010001010110010010101001001110010101010101010110111011010011110110100101001

0111010110010010101010101010100101110101000000100110110110010100010100101110101

0010010010101000101000010101000100100010101100100101010010011100101010101010101
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انتزاع‌زبان‌از‌متن

A computer 

programming 

language is an 

abstraction of 

texts.
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سله مرات بی ساختار سل

یت چیزی  که در نها
جز محاسبات دودویی

نمی فهمد، ارتباط 
؟برقرار می کنیم

ما
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ازبرای‌پاسخ‌به‌این‌سوال،‌فعلا‌فرض‌کنید‌در‌جهان‌پیش
.به‌سر‌می‌بریمهوش‌مصنوعی‌مولدو‌مدل‌های‌زبانی‌بزرگ‌



زبان‌برنامه‌نویسی
•

•











با این مقدمه می توانیم با خیال
راحت تری سراغ یادگیری زبان های

!برنامه نویسی برویم
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