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اکوسیستم
Ecosystem (Ecological System)

اکوسیستم از موجودات زنده ای تشکیل شده که با 
در یک اکوسیستم جریان . محیط خود در تعاملند

انرژی وجود دارد و زنجیره های غذایی برقرار است و 
توسط عوامل بیرونی مانند اقلیم و آب وهوا و عوامل 

. درونی مانند تجزیه و شکار کنترل  می شود
en.wikipedia.org/wiki/Ecosystem

با ترجمه و تلخیص

https://en.wikipedia.org/wiki/Ecosystem
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از عبارت تحلیل دادهآیا می توانیم برای 
استفاده کنیم؟اکوسیستم
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از عباراتی مثلتحلیل دادهبرای این که برای 
ر استفاده شود معمولا آن را زیر چتاکوسیستم

. می  بینندعلوم دادهبزرگ تری به نام 



به مجموعه ای از ابزارها و روش هایی اشاره دارد که به کار گرفته می شوند تا علوم داده 
.  تولید کندارزش افزوده از داده هایی که در حافظه کامپیوتر ذخیره می شوند 

d-learn.ir/p/what-is-data-science:مطالعه بیشتر

d:     مطالعه بیشتر - l e a r n . i r / p / w h a t - i s - d a t a - s c i e n c e
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یادگیری ماشین
Machine Leaning

داده کاوی
Data Mining

تحلیل داده
Data Analysis تصمیم‌گیرنده

سیاست‌گذار
شهروند
کاربر

ماشین‌
کامپیــــــــوـتر
سیستم

م ت ی ر و گ ل ا

رفته می شود و یک طیف را تشکیل می دهند ی به کار گ ی ماشیر .تحلیل داده برای خلق ارزش افزوده معمولا در کنار واژگانی مانند داده کاوی و یادگتر

.  هنددمی تحلیل داده برای خلق ارزش افزوده معمولا در کنار واژگانی مانند داده کاوی و یادگیری ماشین به کار گرفته می شود و یک طیف را تشکیل 

خودکارســــــــــــــــــــاـزی‌بیشتر عامل‌انســــــاــنی

https://d-learn.ir/p/what-is-data-science/
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ر ، بیشتعلوم داده و ترکیبات نزدیک به آندر مورد 
د استفاده شده باش« اکوسیستم»از آنکه از عبارت 

.  استفاده شده است« چرخه حیات»از 



CRISP-DM
cross-industry process 
model for data mining 
projects (1996).

ibm.com/docs/pt-br/spss-modeler/saas?topic=dm-crisp-help-overview:منبع
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https://www.ibm.com/docs/pt-br/spss-modeler/saas?topic=dm-crisp-help-overview


چرخه حیات 
علوم داده

D a t a  S c i e n c e  
L i f e c y c l e

Veridical Data Science: The Practice of Responsible Data Analysis and  Decision Making (Adaptive Computation and Machine Learning series):  9780262049191: Computer Science Books @ Amazon.com

vdsbook.com2024:منبع

ع ب ن : م
v d s b o o k . c o m

2 0 2 4

https://vdsbook.com/
https://vdsbook.com/
https://vdsbook.com/


چرخه حیات علوم داده
Data  Sc ience  L i fecyc le

R for Data Science

r4ds.hadley.nzFirst edition: 2017, Second  edition: 2023:منبع

ع ب ن r: م 4 d s . h a d l e y . n z
F i r s t  e d i t i o n :  2 0 1 7 ,  S e c o n d   e d i t i o n :  2 0 2 3

https://r4ds.had.co.nz/
https://r4ds.had.co.nz/
https://r4ds.hadley.nz/


:نیاز‌اول‌تحلیلگر‌داده
محیط تحلیل داده

1990 2010 2020

افزایش‌قابلیت‌های‌محیط‌تحلیل‌داده‌برای‌تحلیلگر‌داده

Positron

IDE: Integrated Development Environment (محیط‌توسعه‌یکپارچه)



ویژگی های محیط تحلیل داده
امکان طی کردن مراحل تحلیل در قالب دستورات متنی✓
امکان مشاهده نتیجه هنگام اجرای هر دستور✓
زبان سطح بالا و صرفه جویی در زمان تحلیلگر✓
تکراری پذیری و قابلیت بازتولید✓
امکان کنترل کامل روی داده✓
کار با داده های حجیم تر✓
متن باز/ جامعه بزرگ و فعال ✓

:برای اطلاعات بیشتر متن زیر را مطالعه کنید
d-learn.ir/courses/r-intro/lesson/why-r

https://d-learn.ir/courses/r-intro/lesson/why-r/
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 نگاهی
به برخی 

کتابخانه های 
تحلیل داده 

Rدر 



چرخه حیات علوم داده
Data  Sc ience  L i fecyc le



# reading flat files in R

read.table()

read.csv()

library(readr)

read_csv()

library(data.table)

fread()

library(readxl)

read_excel()

library(haven)

read_sav()

library(rjson)



، فایل هایی هستند که روی حافظه flatفایل های 
به بلندمدت کامپیوتر ذخیره می شوند و محتوای آن ها

معمولا سرعت تغییر نمی کند و در صورت نیاز به تغییر
. بازنویسی می شوند

ها از APIبرای وارد کردن داده از پایگاه های داده و 
.کتابخانه ها دیگری استفاده می شود



چرخه حیات علوم داده
Data  Sc ience  L i fecyc le

r4ds.hadley.nz:منبع

ع ب ن r: م 4 d s . h a d l e y . n z

https://r4ds.hadley.nz/


انواع داده

ساختاریافته
Structured dataنیمه ساختاریافته

Semi-Structured data

بدون ساختار
Unstructured data

...مثل جدول، ماتریس، بردار 
مقدارهای هماهنگ و از یک نوع مثلا 

عدد یا عبارات متنی مشخص و از 
پیش تعیین شده در جدول

مثل شرح  وضعیت هایی که به صورت 
آزادانه متنی در تاریخ های مختلف تایپ 

. شده و در ساختار جدول آمده است

مثل متنی که انسان آزادانه نوشته و یا 
صفحه وب که هر جای ممکن است متن، 

کد، لینک، تصویر، فیلم یا ابزار پخش 
. صدا آمده باشد



انواع داده

ساختاریافته
Structured dataنیمه ساختاریافته

Semi-Structured data

بدون ساختار
Unstructured data

...مثل جدول، ماتریس، بردار 
مقدارهای هماهنگ و از یک نوع مثلا 

عدد یا عبارات متنی مشخص و از 
پیش تعیین شده در جدول

مثل شرح  وضعیت هایی که به صورت 
آزادانه متنی در تاریخ های مختلف تایپ 

. شده و در ساختار جدول آمده است

مثل متنی که انسان آزادانه نوشته و یا 
صفحه وب که هر جای ممکن است متن، 

کد، لینک، تصویر، فیلم یا ابزار پخش 
. صدا آمده باشد

R



نمونه ای از سازماندهی داده های به دست آمده از نتایج آزمایش 
یک فرد در ساختار یک جدول

bloodtest | سازماندهی داده ها در قالب جدول

https://d-learn.ir/courses/storytelling-data-and-journalism/lesson/organize-data-in-a-table/


library(stringi)

library(stringr)

تبدیل مقدارهای متنی یا استخراج عبارات مشخص و قاعده مند از برای
.داده های متنی کاربرد دارند

تبدیل داده/ تغییر ساختار / تمیزکردن/ پاکسازی / پیش پردازش 
تجمیع داده



تبدیل داده/ تغییر ساختار / تمیزکردن / پاکسازی / پیش پردازش 
تجمیع داده

long wide transformation | سازماندهی داده ها در قالب جدول

/https://d-learn.ir/courses/storytelling-data-and-journalism/lesson/organize-data-in-a-table:برای اطلاعات بیشتر درباره سازماندهی داده در قالب جدول مطلب زیر را مطالعه کنید

:مطالعه کنیددرباره سازماندهی داده در قالب جدول مطلب زیر رابرای اطلاعات بیشتر 
https://d-learn.ir/courses/storytelling-data-and-journalism/lesson/organize-data-in-a-table/
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تبدیل داده/ تغییر ساختار / تمیزکردن / پاکسازی / پیش پردازش 
تجمیع داده



تبدیل داده/ تغییر ساختار / تمیزکردن / پاکسازی / پیش پردازش 
تجمیع داده

صادرات ایران به کشورهای مختلف چقدر بوده؟•
بیشترین صادرات ایران به کدام کشورها بوده؟•
چیست؟گناوهبیشترین صادرات از گمرک •
ایران به کدام کشور است؟زعفرانبیشترین صادرات •
در سال هایعراقمتوسط ارزش دلاری هر کیلوگرم صادرات ایران به •

اخیر چگونه تغییر کرده؟
در سال های اخیر ترکیهسهم هر یک کالاها از کل صادرات ایران به •

چگونه تغییر کرده؟
•...



library(dplyr)

library(data.table)

برای اطلاعات بیشتر روی تصاویر کلیک کنید

https://sharpsight.ai/blog/dplyr-quick-introduction/
https://www.machinelearningplus.com/data-manipulation/datatable-in-r-complete-guide/


library(xts)

library(zoo)

سری های زمانیتحلیل های مرسوم روی 
پیاده سازی انواع محاسبات روی پنجره های زمانی



.  برای پیش پردازش داده ها وجود داردDuckDBگزینه های جدیدتری مثل 
duckdb به ویژه  وقتی می خواهیم به جای تحلیل داده با فایل هایflat مستقیما ،

.، پردازش کنیم بسیار کارآمد استپایگاه دادهروی 

ت؟چرا کتابخانه ای برای پردازش و تحلیل داده روی پایگاه داده به وجود آمده اس
library(duckdb)



چرخه حیات علوم داده
Data  Sc ience  L i fecyc le



library(ggplot2)



چرخه حیات علوم داده
Data  Sc ience  L i fecyc le



چرخه حیات علوم داده
Data  Sc ience  L i fecyc le



 Rبدون‌نصب‌هیچ‌کتابخانه‌امکانات‌
پیش‌ساخته‌زیادی‌برای‌مدلسازی‌آماری‌

. دارد





وجود داردRکتابخانه های گوناگونی برای انواع مدلسازی در 
از جمله 
تلاش هایی که 
سعی کرده 
چهارچوبی کلی 
برای مدلسازی 
ارائه کند می توان 
به کتابخانه 
tidymodels
.اشاره کرد

https://www.tidymodels.org/




tidyverseایده کانونی 

https://d-learn.ir/courses/storytelling-data-and-journalism/lesson/organize-data-in-a-table/


tidyverseاصول 

https://tidyverse.tidyverse.org/articles/manifesto.html


چرخه حیات علوم داده
Data  Sc ience  L i fecyc le





 Rبیرون‌از‌دنیای‌positو‌tidyverseنیز‌
.محصولات‌مفید‌و‌کارآمد‌بسیاری‌دارد



 ی‌یادگیر. یاد‌نمی‌گیردRرا‌برای‌Rکسی‌
Rهمراه‌با‌آشنایی‌با‌ذهنیت‌تحلیل

داده،‌رویکردهای‌محاسباتی‌برای‌حل‌
مسئله،‌روش‌‌تحقیق‌و‌مدلسازی‌آماری
و‌مسائل‌برآمده‌از‌زمینه‌های‌پژوهشی

.مختلف‌همراه‌است

R برایR؟!



 ...برگردیم‌سوال‌ابتدایی‌

نیم؟صحبت‌کتحلیل دادهاکوسیستمآیا‌می‌توانیم‌از‌



 اکوسیستم تحلیل دادهچگونه می توانیم به تقویت 
فکر کنیم؟ «جامعه»در 
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 اکوسیستم تحلیل دادهچگونه می توانیم به تقویت 
فکر کنیم؟ «جامعه»در 

یک راه حل توسعه کتابخانه برای تسهیل دسترسی 
مثل داده های عمومیتحلیلگران و پژوهشگران به 

، ز آمارمرککتابخانه هایی برای تسهیل دسترسی به داده های 
ی پزشک، سازمان ثبت احوال، سازمان بورس، بانک مرکزی

و ارزش ها و نگرش ها، پیمایش سرمایه اجتماعی، قانونی
هایی برای دیگر داده ها و به کارگیری اقدامات و شیوه

.  استفاده موثر از آن ها در سطوح مختلف جامعه است





شما
چه‌فکر‌
می‌کنید؟
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