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یریگدای

نوتیاپ اب نیشام یریگدای

ساسارب ار دوخدرکلمع متسیس کی نآ یط رد هکتس یدنیآرف یریگدای“
Herbert Simon”.دشخب یمدوبهبدنک یم بسک هکیتایبرجت

Kupfermann”.تسا ناهج درومرد شناد بسک یریگدای“ [1985] 
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نیشام یریگدای
 ،هتشر{  یتاعلاطم هنیمز نیشام یریگدای“
 هبیسیون همانرب نودب هک تسا }شناد
”.دهد یم ار یریگدای ییاناوت رتویپماک

Arthut Samuel [1959]

نوتیاپ اب نیشام یریگدای
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؟مینک یم هدافتسا نیشام یریگدای زا ماگنه هچ
)خیرم یورشیامیپ( دشابنریذپ ناکما ناسنا صصخت هب یسرتسد•
)توص صیخشت( دشابنشصصخت حیضوت هب رداق یناسنا یورین•
)هدشیزاس یصخش یاهوراد( دنوشبیزاس یصخش و یشرافس دیاباه لدم•
)کیتنژ( دننک یم راکاه هداد زا یمیظع مجحیانبمرباه لدم•
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یریگدای هلئسم کی قیقد فیرعت

یرتویپماک همانرب کی

Eهبرجت زا• (experience) 

Tهفیظو دروم رد• (task)

P ییآراکرایعم هب هجوت اب و• (performance measure)

یریگ هزادناP رایعم اب هک ،T هفیظو دروم رد نآ ییآراک نازیم  رگادریگ یم دای
.دبای دوبهبE هبرجت بسک اب ،دوش یم

Tom Mitchel[1998]
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(SPAM DETECTION)همانزره صیخشت :لاثم

spam / not spam ناونع هب لیمیایدنب هدر :T )هلئسم(هفیظو•

هربخدرف کی طسوتراک نیا ماجنا هدهاشم :Eهبرجت•

.دنا هدشیدنب هدر یتسرد هب هکییاه  لیمیا دادعت دصرد :P ییآراک نازیم•
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دشر دنور

نوتیاپ اب نیشام یریگدای



دشر دنور

۲۰۲۲ ربماون ردChatGPT روهظ
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؟لااح ارچ

هداد دیلوت دشر
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هدادفقوتنودبدیلوت
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هداد تمرف عونت

دنمراتخاسی هداد

Structured Data

راتخاس یبی هداد

UnStructured Data
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نیشام یریگدای هژورپ کی تایبدا
.دریگ یم دای نآ زا نیشام هکیا هداد :(Data Set) هداد هعومجم•

.هداد زا رطس کی لاومعم .هداد هعومجم زا وضع کی :(Instance)هداد هنومن–

 هب لاومعم .دنک کمک یریگدای دنیآرف هب هک هداد هنومن کی زایا هصخشم ره :(Feature)یگژیو–
 .هداد هعومجم رد نوتس کی لکش

ینیب شیپ ار نآدریگ یم دای نیشام هک یتاعلاطا :(Target) فده یگژیو ای(Label)بسچرب–
 .دنک

 .دریگ یم دای اراه نآ نیشام هک نیناوق و دادعا زایا هعومجم :(Model) لدم•
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)هراگنا( لدم
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مزلا رادقم مزلا داوم
ولیک مین تسدرس تشوگ

گرزب ددع۱ زایپ

مرگ۲۵۰ نغور

ددع۶ ات۵ ینامع ومیل
هنامیپ فصن زمرق ایبول
مرگولیک۱ تشروخ یزبس

مزلا رادقم هب هبوچدرز

مزلا رادقم هب کمن

مزلا رادقم هب لفلف



لاثم
یگژیو

Feature
بسچرب

Label
هنومن

Instance

Unstructured Data

Structured Data

هبرگ / گس :بسچرب•
یفلتخم تاصخشم :یگژیو•

 جارختسا سکع زا هک
 .دوش یم
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نیشام یریگدای هژورپ کی لحارم
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یریگدای لئاسم عاونا
(Supervised Learning)تراظناب یریگدای•

(Unsupervised Learning) تراظن نودب یریگدای•

(Reinforcement Learning)یتیوقت یریگدای•

(Semi-supervised Learning)یتراظن همین یریگدای•
(Self-supervised Learning)یتراظندوخ یریگدای•
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تراظناب یریگدای

SUPERVISED LEARNING
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Cádiz

Getafe

Training 

Test

? ?
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تراظن اب یریگداییاه یگژیو
 نیمخت هدش هداد یدورو یارب ار یجورخ رادقم هک عبات کی داجیا :فده•

.)دنکینیب شیپ( دنزب

 ای بسچرب( تسا سرتسد رد ادتبا زا”حیحص باوج“ یریگدای عون نیا رد•
)فده رادقم
–Tag, Label, Target Value, Golden Value

:دنوش یمیدنب میسقت هتسد ود هب یریگدای عون نیا لئاسم•
 .تسا هتسویپ رادقم کی یجورخ :(Regression)نویسرگر–

 .تسا هتسسگ رادقم کی یجورخ :(Classification)یدنب هتسد–
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 (REGRESSION)نویسرگر

"$,"! :لکش هب هدش هداد یدورو یارب• , !%,$% ,⋯ ,(!(,$()
 .دنکینیب شیپ ار$ یجورخ رادقم ،! یدورو رادقمیازا هب هکدریگ یم دای ار(!)* عبات•
 .تسا هتسویپ و یقیقح رادقم کی+ یجورخ رادقم•
...  ،ماهس تمیق ،هناخ تمیق ،اوه یامدینیب شیپ•
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 (CLASSIFICATION)یدنب هتسد

"$,"! :لکش هب هدش هداد یدورو یارب• , !%,$% ,⋯ ,(!(,$()
 .دنکینیب شیپ ار$ یجورخ رادقم ،! یدورو رادقمیازا هب هکدریگ یم دای ار(!)* عبات•
-Class) هدر کی هرامش+ یجورخ رادقم• Category)تسا. 
... رابخایدنب هتسد ،کلاپ هرامش ،سکع رد ایشا ،ناطرس صیخشت•
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تراظن اب یریگدای لئاسم
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تراظناب یریگدای فورعمی)اه شور(اه متیروگلا
نویسرگر
(Linear Regression) یطخنویسرگر•

(Local Regression) یلحمنویسرگر•

(Decision Tree) میمصت تخرد•

(Neural Networks) یبصعیاه هکبش•

•….

یدنب هتسد
(Logistic Regression)کیتسیجلانویسرگر•

(Decision Tree) میمصت تخرد•

•K-هیاسمهنیرت کیدزن (KNN)

(SVM) نابیتشپ رادرب یاه  نیشام•

(Naive Bayes) ییادتبازیب•

(Neural Networks) یبصعیاه هکبش•

•….
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تراظن نودب یریگدای

UNSUPERVISED LEARNING
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حیرفت گنز
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تراظن نودب یریگداییاه یگژیو
 .دراد یسرتسد بسچرب نودبیاه هداد هب اهنتهدنریگدای•
.دشاب یمن سرتسد رد ادتبا زا”حیحص باوج“ یریگدای عون نیا رد•

ییاهنت هب دیابمتیروگلا و تسین صخشم لبق زااه هدر حیحص دادعت•
 .دهد صیخشت اراه هدادرب مکاح ناهنپ راتخاس

:درکیدنب میسقت ریزیاه هتسد هبناوت یم ار یریگدای عون نیا لئاسم•
(Clustering)یدنب هشوخ–

(Dimensionality Reduction)داعبا شهاک–
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(Clustering)یدنب هشوخ (Dimensionality Reduction)داعبا شهاک

تراظن نودب یریگدای لئاسم
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(CLUSTERING)یدنب هشوخ
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لاثم
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لاثم
کیتنژ هباشت ساسارب دارفایدنب هورگ•
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تراظن نودب یریگدای فورعمی)اه شور(اه متیروگلا
یدنب هشوخ
(K-Means Clustering) نیگنایم-Kیدنب هشوخ•

 Hierarchical)یبتارم هلسلسیدنب هشوخ•
Clustering)

•DBSCAN

داعبا شهاک
•Principle Component Analysis

•Linear Discriminant Analysis
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یتیوقت یریگدای

REINFORCEMENT LEARNING
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یتیوقت یریگداییاه یگژیو
 نآ رد هدش ماجنا(actions) لامعا ،(states) تلااح زایا هعومجم :یدورو•

 .تسا هدرک تفایرد لمع نآ هک(reward) یشاداپ و ،تلاح

 تلاح هب عورش تلاح کی زا ندیسر یارب هنیهب(Policy) تسایس :یجورخ•
هنیهب

تسا لامعا هب تلااح زایتشاگن تسایس•

.دوش ماجنا دیاب یلمع هچ تلاح ره رد هکدنک یم نایب–

.... ،یقربوراجتابر ،یرتویپماک یزاب :لاثم•
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یتیوقت یریگدای
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یتراظندوخ یریگدای

SELF-SUPERVISED LEARNING
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یتراظندوخ یریگداییاه یگژیو
 .درادن دوجو ناسنا طسوت هدشیراذگ بسچرب یاه  هداد هب یزاین•
 .دنتسه بسچرب نودبسرتسدردیاه هداد یمامت•
:تسایا هلحرم۲ لاومعم یریگدای دنیارف•

بسچرب نودبیاه هداد زا زاین دروم بسچرب دیلوت1.

هدش دیلوتراد بسچرب هداد زا هدافتسا اب لدم شزومآ2.
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لاثم

نیشام یریگدای اب ییانشآ

Masked Language Modeling (MLM)

Next Sentence Prediction (NSP)



یریگدای دنیآرف
(Training) شزومآ•

یشزومآیاه هدادی هدهاشم–

اهوگلا و نیناوق جارختسا ،یزاس لدم–

(Test) نومزآ ،(Genreralization) میمعت•
دیدجیاه هنومن یور ربهدش هتفرگدای نیناوق لامعا–

(Performance Evaluation) درکلمع یبایزرا•

نوتیاپ اب نیشام یریگدای



تایبدا
نومزآ ،یجنسرابتعا ،شزومآیاه هعومجم

(Training Set) یشزومآ هعومجم•
 .دوش یم هدافتسا نآ زا لدم شزومآ یارب هک اه  هداد زایا هعومجم ریز–

(Validation Set)یجنسرابتعا هعومجم•
.دوش یم هدافتسا لدم یاهرتماراپ میظنت یارب هک اه  هداد زایا هعومجم ریز–

(Test Set) نومزآ هعومجم•
 لدم یبایزرا یارب ودنا هدشن هدید لدم طسوت لابق هک لقتسم اه  هداد زایا هعومجم ریز–

 .دنور یمراک هب

یاه هعومجم نیب۱۰/۱۰/۸۰  ای و۲۰/۱۰/۷۰ تبسن هب لاومعماه هداد لک :تبسن•
 .دوش یم میسقت شیامزآ ویجنسرابتعا ،شزومآ
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یریگدای دنیآرف لحارم
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درکلمع یبایزرا

PERFORMANCE EVALUATION
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یبایزرا یاهرایعم
- Accuracy = 1(ینیب شیپ تسرد دصرد :(Accuracy) تقد• Error(
•Precision and Recall
•F-Score
•Squared Error
•AUC
•Likelihood
•Posterior probability
•Cost / Utility
•Margin
•Entropy
•K-L divergence
•…..
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تایبدا
نومزآ یاطخ ،شزومآ یاطخ

(Training Error) شزومآ یاطخ•
 .تسا هدش هدید لابق هک شزومآ هعومجم زایا هنومن صیخشت رد اطخ–

(Test Error) نومزآ هعومجم•
 .تسا هدش هدید نونک ات هک شیامزآ هعومجم زایا هنومن صیخشت رد اطخ–
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Cádiz

Getafe

Getafe Getafe✘
Training Set Error Test Set Error

✘

Training 

Test
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روحم لدم لباقم ردروحم هنومن یریگدای
(Instance-based Learning)روحم هنومن یریگدای

 هب مادقا یشزومآیاه هداد یمامت زا هدافتسا اب اهنت و لدم نتخاس نودبمتیروگلا•
دنک یم دیدج یاه  هنومن دروم ردیریگ میمصت

.دوش یم هتفگ(Memory-based)روحم هظفاحاه متیروگلاهنوگ نیا هب•
•k-nearest neighbors algorithm, kernel machines and RBF networks

(Model-based Learning)روحم لدم یریگدای

دزاس یم یشزومآی هداد یور زا لدم کی ادتبامتیروگلا•

دنک یم هدافتسا دیدجیاه هنومنیدنب هدر/ینیب شیپ یاربهدش هتخاس لدم زا سپس•
•SVM, Decision Trees and Logistic Regression
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نیشام یریگدای یاهدربراک

en.wikipedia.org/wiki/Machine_learning#Applications

؟دوش هدافتسادناوت یم اجک نیشام یریگدای ،امش راک یصصخت هنیمز رد :نیرمت
نوتیاپ اب نیشام یریگدای

https://en.wikipedia.org/wiki/Machine_learning


مزلایاه ت راهم

altexsoft.com/blog/machine-learning-engineer/ نوتیاپ اب نیشام یریگدای

Calculus, Linear Algebra, Statistics 

Python, R

Pandas, NumPy, Matplotlib, Seaborn

Scikit-Learn, PyTorch, Tensorflow



یریگدای ریسم

https://datasciencedojo.com/blog/machine-learning-roadmap/ نوتیاپ اب نیشام یریگدای



یلغش نیوانع

https://bongcareer.com/data-science-careers-in-2024/ نوتیاپ اب نیشام یریگدای



؟ لاوس
نوتیاپ اب نیشام یریگدای


