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جهان علوم کامپیوتر
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یادگیری ماشین

عصبی عمیقشبکه های

زبانی بزرگمدل های

هوش مصنوعی آماری

کهوش مصنوعی سمبلی
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یادگیری ماشین
ه، رشت}یادگیری ماشین زمینه مطالعاتی  “

ه بنویسیاست که بدون برنامه { دانش
”.می دهدکامپیوتر توانایی یادگیری را 

Arthut Samuel [1959]
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𝐗 = [𝟏, 𝟑, 𝟒]

Output

Data
Program

𝐲 = 𝟑𝐱𝟐 + 𝟐𝐱 + 𝟏

𝐗 = [𝟏, 𝟑, 𝟒]

𝐘 = [𝟔, 𝟑𝟒, 𝟓𝟕]

𝐘 = [𝟔, 𝟑𝟒, 𝟓𝟕]

𝐲 = 𝐚𝐱𝟐 + 𝐛𝐱 + 𝐜

𝒂 = 𝟑, 𝒃 = 𝟐, 𝒄 = 𝟏

سنتیبرنامه نویسی•

یادگیری ماشین•
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؟می کنیمچه هنگام از یادگیری ماشین استفاده 
(روی مریخپیمایش)نباشد امکان پذیردسترسی به تخصص انسان •
(تشخیص صوت)نباشد تخصصشنیروی انسانی قادر به توضیح •
(شدهشخصی سازیداروهای )بشوند شخصی سازیباید سفارشی و مدل ها•
(ژنتیک)کار می کنند داده هاحجم عظیمی از برمبنایمدل ها•
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تاریخچه

1957
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روند رشد
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روند رشد
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۲۰۲۲در نوامبر ChatGPTظهور 



چرا حالا؟

رشد تولید داده
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دادهتوقفبدونتولید
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ادبیات یک پروژه یادگیری ماشین

.می گیردکه ماشین از آن یاد داده ای: (Data Set)مجموعه داده •
.معمولا یک سطر از داده. یک عضو از مجموعه داده: (Instance)نمونه داده–
 به معمولا. از یک نمونه داده که به فرآیند یادگیری کمک کندمشخصه ایهر : (Feature)ویژگی–

.  شکل یک ستون در مجموعه داده
پیش بینیآن را یاد می گیرداطلاعاتی که ماشین : (Target)یا ویژگی هدف (Label)برچسب–

. کند

. می گیردرا یاد آن هااز اعداد و قوانین که ماشین مجموعه ای: (Model)مدل •
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تنوع فرمت داده

ساختارمندداده ی

Structured Data

بی ساختارداده ی

UnStructured Data
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مراحل یک پروژه یادگیری ماشین
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انواع مسائل یادگیری
(Supervised Learning)بانظارتیادگیری •

دارند (Label)آموزشی برچسبداده های–
(Regression)رگرسیون–
(Classification)دسته بندی–

(Unsupervised Learning)بدون نظارت یادگیری •
هستند (Unlabeled)بی برچسبآموزشی داده های–
(Clustering)خوشه بندی–
(Dimensionality Reduction)کاهش ابعاد–

(Reinforcement Learning)تقویتییادگیری •

(Semi-supervised Learning)نیمه نظارتییادگیری •
(Self-supervised Learning)خودنظارتییادگیری •
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مسائل یادگیری با نظارت
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بانظارتمعروف یادگیری ی(روش ها)الگوریتم ها
رگرسیون

(Linear Regression)خطی رگرسیون•
(Local Regression)محلی رگرسیون•
(Decision Tree)درخت تصمیم •
(Neural Networks)عصبی شبکه های•
•….

دسته بندی
(Logistic Regression)لاجیستیکرگرسیون•
(Decision Tree)درخت تصمیم •
•K-همسایه نزدیک ترین(KNN)
(SVM)ماشین  های بردار پشتیبان •
(Naive Bayes)ابتدایی بیز•
(Neural Networks)عصبی شبکه های•
•….
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(Clustering)خوشه بندی (Dimensionality Reduction)کاهش ابعاد

مسائل یادگیری بدون نظارت
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بدون نظارتمعروف یادگیری ی(روش ها)الگوریتم ها
خوشه بندی

(K-Means Clustering)میانگین -Kخوشه بندی•
 Hierarchical)سلسله مراتبی خوشه بندی•

Clustering)
•DBSCAN

کاهش ابعاد
•Principle Component Analysis
•Linear Discriminant Analysis
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یادگیری تقویتی
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فرآیند آموزش
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فرآیند آموزش
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فرآیند آموزش
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مراحل فرآیند یادگیری
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کاربردهای یادگیری ماشین

en.wikipedia.org/wiki/Machine_learning#Applications

استفاده شود؟می توانددر زمینه تخصصی کار شما، یادگیری ماشین کجا : تمرین
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لازممهار ت های
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مسیر یادگیری

https://datasciencedojo.com/blog/machine-learning-roadmap/ مسیر شغلی یادگیری ماشین و هوش مصنوعی



عناوین شغلی
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مهارتیحوزه ماشینیادگیریینمتخصص مصنوعیهوشینمتخصص

برنامهنویسی Python،R،SQL،PyTorch،scikit-learn Python،C++،Keras،Hugging Face

آماروریاضیات یویژگمهندسی،کلاسیکماشینیادگیری LLMs،عمیقیادگیری،عصبیشبکههای

سیستمهامعماری MLOps،CI/CDاستقرارمدلدرابر، LLMOps،هوشمندسیستمهایطراحی

دادهتحلیل دادهپایپلاین،آماریتحلیل،پیشپردازش AIمدلآموزش،پیچیدهدادههایتحلیل

نرممهارتهای تیمیهمکاری،انتقادیتفکر نذینفعابرایمدلتفسیر،خلاقتفکر

حاکمیتواخلاق MLاخلاقیاصول،دادهتعصبرفع AIعدالتوشفافیت،مسئولانهتوسعه

یصنعتتجربه مدلنگهداری،عملکردبهینهسازی مختلفصنایعدر AIکاربرد

مقایسه مهارت ها

• Coursera: 6۲۰۲۵مهارتضروریهوشمصنوعیدرسال
• Skillsoft: ۸۲۰۲۵مهارتمهمهوشمصنوعیبرایسال
• KDnuggets: ۱۰۲۰۲۵مهارتپردرآمدهوشمصنوعیدر

:منابع
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https://www.coursera.org/in/articles/ai-skills
https://www.skillsoft.com/blog/essential-ai-skills-everyone-should-have
https://www.kdnuggets.com/top-10-high-paying-ai-skills-learn-2025


مسیر 
شغلی
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ادستمزد مهندس یادگیری ماشین در آمریک

builtin.com/salaries/us/machine-learning-engineer

builtin.com/salaries/us/machine-learning-engineer

:منبع

:منبع

indeed.com/career/machine-learning-engineer/salaries

indeed.com/career/machine-learning-engineer/salaries

:منبع

:منبع

https://builtin.com/salaries/us/machine-learning-engineer
https://builtin.com/salaries/us/machine-learning-engineer
https://builtin.com/salaries/us/machine-learning-engineer
https://www.indeed.com/career/machine-learning-engineer/salaries
https://www.indeed.com/career/machine-learning-engineer/salaries
https://builtin.com/salaries/us/machine-learning-engineer


دستمزد مهندس هوش مصنوعی در آمریکا

talent.com/salary?job=artificial+intelligence

talent.com/salary?job=artificial+intelligence

:منبع

:منبع
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https://www.talent.com/salary?job=artificial+intelligence
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۱۴۰۴جاب ویژنگزارش حقوق و دستمزد مسیر شغلی یادگیری ماشین و هوش مصنوعی

دستمزد در ایران

هوش مصنوعی، تهران| یادگیری ماشین | کارشناس علوم داده 
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دستمزد در ایران

هوش مصنوعی، تهران| یادگیری ماشین | کارشناس ارشد علوم داده 



:سوال

ه کار و تجربیادگیری ماشین آیا بدون آشنایی با 
در آن می توان سراغ موقعیت های شغلی مانند 

رفت؟مهندس هوش مصنوعی 
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از کجا شروع کنم؟

d-learn.ir/mlpy

d - l e a r n . i r / m l p y

1404اردیبهشت14: تاریخشروع

https://d-learn.ir/mlpy/
https://d-learn.ir/mlpy/


سوال ؟
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